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V Berlíně se již od počátku devadesátých let zabývají 
problematikou snižování emisí škodlivin (oxidů dusí-
ku, prachových částic atd.) z dopravy. V rámci aktivní 
komunální politiky podpory ekologicky šetrnějších 
vozidel tak proto mj. vznikl projekt 1000 vozů taxi 
na (stlačený) zemní plyn, který byl financován z části 
německým ministerstvem životního prostředí. 

K rozvoji využití zemního plynu v dopravě významně přispívá i spo-
lečnost GASAG, dříve městský, nyní plně soukromý integrovaný do-
davatel zemního plynu na území hl. města (plyn prodává a spravuje 
i infrastrukturu). A to nejen postupným rozšiřováním plnících stanic 
na  stlačený plyn (ze 14 veřejných plnících stanic, které jsou dnes 
v Berlíně, jich vlastní a provozuje 13), ale i nově strategickým zámě-
rem dále zlepšit postavení zemního plynu v dopravě redukcí emisní 
zátěže CO2 využitím bioplynu. 
Na  jaře roku 2009 tak byla uvedena do  provozu první bioplynová 
stanice, která by měla sloužit k výrobě plynu obdobných vlastností, 
jako je zemní plyn (tj. v zásadě „biometanu“), za účelem jeho dodáv-
ky do plynárenské sítě. A to s cílem „ozelenit“ zemní plyn dodávaný 
na čerpacích stanicích ve městě. 
Strategickým záměrem firmy je přitom zvýšit do roku 2020 podíl bio-
metanu na 10 % celkové spotřeby zemního plynu v Berlíně, k čemuž by 
mělo pomoci celkem 15 dalších obdobných zařízení. Prostě úctyhod-
ný záměr, který nemá mezi evropskými velkoměsty zatím srovnání.

Výroba bioplynu
První takto koncipovanou bioplynovou stanicí je zařízení ve  měs-
tě Rathenow, které se nachází zhruba 70 km západně od  Berlína. 
Stanice byla uvedena do provozu v létě 2009 a jejím investorem se 
za minoritní účasti dceřinné firmy GASAGu stala privátní společ-
nost ALENSYS. Zařízení hodlá zpracovávat více než 40 tis. tun or-
ganické hmoty ročně. Hlavní surovinou bude kukuřičná siláž, dále 
budou přidávány obiloviny a  rovněž i  exkrementy blízkých chovů 
prasat a skotu (viz tabulka 1). 
Zvolené složení vstupů ma za  cíl zrovnoměrnit výrobu bioplynu 
v  čase (každý typ substrátu má jinou intenzitu vývinu bioplynu) 
a  spolu se zvolenou „mokrou“ technologií anerobní fermentace 
(ve fermentorech je udržován 8 – 9 % podíl sušiny) zajistit produkci 
cca 10 mil. Nm3 surového bioplynu ročně o průměrném obsah me-
tanu 52 % (tj. asi 52 tis. MWh/rok). 
Z velké části (asi 44 tis. MWh/rok) bude vyráběný bioplyn dodá-
ván po úpravě do  lokální distribuční sítě zemního plynu, zbývající 
část bude využita v místě stanice pro krytí vlastní potřeby tepla při 
současné výrobě elektřiny, která bude dodávána do el. rozvodné sítě 
k dalšímu využití. Kogenerační jednotka o výkonu cca 350 kWe by 
měla ročně vyrobit více než 2 tis. MWh elektřiny.

Na  dodávku potřebných surovin 
byly s místními farmáři uzavřeny 
dlouhodobé smlouvy. Získávány 
budou z okruhu asi 20 kilometrů, 
a to s využitím cca 1 tis. hektarů 
zemědělské plochy a  místních 
chovů skotu a prasat. Pro pěstování by přitom měla být využita ze-
mědělská půda nepotřebná pro produkci potravin.
Vedlejším produktem výroby bioplynu je produkce substrátu využi-
telného jako hnojivo – bude jím více než 30 tis. tun kapalné složky 
a asi 5,5 tis. odvodněného tuhého zbytku.

Tab. 1.: Skladba vstupních surovin v bioplynové stanici Rathenow 

Surovina
Množství 
substrátu 
[tun/ rok]

Obsah sušiny 
v substrátu 

[% substrátu]

Obsah organic-
ké složky 
[% sušiny]

Kukuřičná siláž 24 000 32 92

Žito 4 500 87 95

Silážované žito 8 000 30 80,6

Kejda od prasat 2 200 6 80

Kejda od skotu 2 200 8 80

Voda 3 700 – –

Úprava bioplynu na biometan 
Převážná část produkce bioplynu je určena k dodávce do místní ply-
nárenské sítě zemního plynu. Kvalitativní parametry bioplynu si však 
vyžadují jeho předchozí úpravu tak, aby obsahoval v zásadě minimál-
ně 96 % metanu a přítomnost ostatních příměsí (kyslíku, dusíku, síry, 
vody ad.) nepřekračovala předepsanou mez.
Ve  stanici Rathenow byla zvolena vícestupňová technologie čiště-
ní. V  prvním kroku je u  bioplynu biologickou metodou reduko-
vána přítomnost H2S a  poté je přiveden do  kolony, v  níž dochází 
k oddělování CO2. Technologie využívá fyzikální metodu absorpce 
oxidu uhličitého, nikoliv však vodou, ale organickým rozpouštědlem 
na bázi polyetylen glykolu, jenž nese obchodní název Genosorb®. 
Výhodou použití tohoto organického rozpouštědla je jeho lepší ab-
sorpční schopnost a také skutečnost, že absorbuje rovněž vodu. Vý-
stupní plyn tak už pak není potřeba dosušovat (splňuje-li stanovené 
požadavky na rosný bod vody).
Technologie pracuje při obdobných tlakových poměrech, jako při tlako-
vém promývání vodou (7 až 10 bar), a dosahuje požadované míry podílu 
metanu ve výstupním plynu. Zbývající množství CH4 je spolu s odlou-
čeným CO2 přivedeno do oxidační jednotky, která zajistí termické zne-
škodnění metanu jakožto mnohem silnějšího skleníkového plynu.
Kapacita úpravny bioplynu je 1000 Nm3/hod při produkci asi 
520 Nm3/hod biometanu. Dodavatelem technologie byla společnost 
HAASE Energietechnik AG. 
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Využití v dopravě
Vyčištěný bioplyn – biometan je po průchodu měřením kvality, ener-
getického obahu a objemového množství přiváděn do kompresní sta-
nice a odtud po stlačení na požadovaný tlak (v souč. 11 bar) dodáván 
více než dva kilometry dlouhým propojovacím potrubím do veřejné 
plynárenské sítě místního distributora společnosti Netzgesellschaft 
Berlin-Brandenburg GmbH (NBB). 
Faktickým odběratelem je nicméně společnost Erdgas Mark Bran-
denburg GmbH (EMB), s  níž má výrobce biometanu uzavřen 
dlouhodobý smluvní vztah. Tato organizace je dceřinnou společ-
ností koncernu GASAG a část produkce právě svému mateřskému 
koncernu přeprodává pro uvedené využití v dopravě. Zbývající část 
pak EMB aktuálně nabízí zákazníkům jako palivo pro výrobu zelené 
elektřiny (německá legislativa dnes tento model oddělené výroby bi-
oplynu a elektřiny z něj umožňuje).
Více než polovina celkové produkce biometanu ze stanice Rathe-
now, cca 23 tis. MWh ročně, má za cíl ozelenit prodeje stlačeného 
(zemního) plynu prodávaného na CNG tanicích koncernu GASAG 
v Berlíně.
Toto množství reprezentuje přibližně třetinu současné celkové spo-
třeby CNG a podle propočtů Berlínské energetické agentury, která 
s  koncerem GASAG na přípravě tohoto záměru v  rámci projektu 
MADEGASCAR spolupracovala, by tento podíl snížil emisní fak-
tor CO2 u prodávaného stlačeného plynu o téměř 10 %. Při 50 % po-
dílu by se emisní faktor CO2 snížil o více než 25 % a při plné sub-
stituci o více než 50 %. Vozidlo spotřebovávající 6 kg CNG na sto 
kilomterů by pak mohlo jezdit s reálnými emisemi CO2 nižšími než 
100 g/km. Ve výpočtu je přitom zohledněn celý produkční řetězec 
výroby biometanu včetně energetických vstupů potřebných na stavbu 
stanice i pěstování surovin.

Jiné využití biometanu 
Zbylá část z produkce bioplynu, resp. biometanu, je EMB prodávána 
ostatním zákazníkům pro výrobu zelené elektřiny – například spo-
lečnosti Gasag-Wärmeservice či Stadtwerke Premnitz. V budoucnu 
by odběratelem také měla být společnost Stadtwerke Hennigsdorf, 
která plánuje biometan použít pro výrobu KVET v plánovaném Bio- 
kampusu. 

Ekonomika projektu 
Celkové investiční náklady na výstavbu bioplynové stanice a stanice 
úpravy bioplynu činily cca 9 mil. EUR. Vlastní technologie čištění 
bioplynu představovala asi 1,2 mil. EUR, zbývající technologie a in-
frastuktura zajišťující finální úpravu a  dodávku biometanu do  sítě 
(měření kvality, kompresorová jednotka, odorizační stanice a propo-

jovací plynovod) pak dosahovaly 
dalších asi 1 mil. EUR (z  toho 
z  poloviny byly tyto náklady 
hrazeny místním distributorem 
v  souladu s  platnými zákonnými 
předpisy). Část investice byla rov-
něž kryta nevratným finančním příspěvkem Spolkové země Bran-
denbursko. 

Získané zkušenosti
S ohledem na skutečnost, že výrobní zařízení v německém Rathenow 
bylo uvedeno v polovině roku 2009, je pro jakékoliv hodnocení za-
tím příliš krátká doba. Stanice nicméně zatím pracuje bez vážnějších 
technických potíží a  kontinuelně dodává biometan v  požadované 
kvalitě do místní plynárenské sítě. Běžného provozu s plnou výrobní 
kapacitou by zařízení mělo dosáhnout od roku 2010. 
Příprava dalších obdobných výroben biometanu s dodávkou do sítě 
pro využití v dopravě však nabírá zdá se určitého zpoždění (ozná-
meným záměrem GASAGu bylo každý rok iniciovat stavbu další-
ho zařízení). Příčinou je prodlužující se přípravná fáze započatých 
projektů a pravděpodobně i také vyšší cena biometanu než zemního 
plynu, kterou odběratel resp. konečný prodejce plynu konečným zá-
kazníkům nemůže – zatím – refundovat podobným režimem veřejné 
podpory, jaká je dnes zavedena v případě využití biometanu pro ko-
generační výrobu elektřiny a tepla. 

Dovětek
Vedle společnosti GASAG se na rozvoji využití bioplynu v dopravě 
v Berlíně aktivně podílí i městský provozovatel systému nakládání 
s odpady společnost BSR (Berliner Stadtreinigungsbetriebe). 
Již dnes v rámci vozového parku společnosti jezdí část vozů na stla-
čený zemní plyn a v souladu se záměrem zajistit pro ně vlastní palivo 
z produkovaných bioodpadů – tedy biometan – by se v budoucnu měl 
jejich počet dále rozšiřovat (v plánu je pořízení dalších 100 CNG 
svozových vozidel a dvou dalších plnících stanic).
Biometan by byl získáván z jedné či dvou bioplynových stanic zpra-
covávajících různé komunální bioodpady, které jsou dnes převážně 
využívány pouze materiálově kompostováním. Kapacita zařízení je 
projektována na 60 tis. tun bioodpadů ročně, čemuž by dle konkrét-
ního složení vstupů mohla odpovídat produkce i více než 12 mil. m3 
bioplynu ročně o energetickém obsahu přes 70 tis. MWh. Část této 
výrobní kapacity by měla být využita k  produkci motorového pa-
liva pro potřeby vozového parku BSR (předpokládá se, že nahradí 
spotřebu až 1,9 mil. litrů nafty ročně), zbytek pak bude využit pro 
kombinovanou výrobu elektřiny a tepla případně opět jako motorové 
palivo jinými odběrateli. I přes potíže s povolováním stavby by první 
ze zařízení mělo být uvedeno do provozu snad již v roce 2010.

Bioplynová stanice Rathenow
Rok výstavby 2009
Produkce bioplynu 10 mil. Nm3/r, tj. asi 52 000 MWh/r

Vstupní suroviny
kukuřičná siláž, obiloviny a hospodářská 
mrva, celkem cca 40 000 t/r

Výroba biometanu
V provozu od 7/2009
Použitá technologie tlaková vypírka s organickým rozpouštědlem
Kapacita výroby biometanu 44 000 MWh/r

Způsob distribuce a využití
vtláčení do sítě zemního plynu,  
určen primárně pro veřejné plnící stanice 
na CNG v Berlíně, z menší části pak pro KVET 

Kontaktní údaje www.alensys.de, www.gasag.de 


